الوائل 
ریاضصیات 


القحصال الک راسىی الو لے 


الأستاذ / طارق عبد اليل 


مجموعة الأعداد الطبيعية 
octet‏ 

مجموعة الأعداد الصحيحة 

کہ کا ۱۲۳ ۰ ۳0-0 و 

مجموعة الأعداد النسبية 

ن :3 ہب 3 ہب چ صفر! 
ب 


= صفر إذا كان البسط () = صفر 
ب 


<5 ن إذا كان المقام (ب) + صفر 
ب 


أمثلة لأعداد ليست نسبية 


س چ » »۰ 
ضفر > ( صقر م صفر (۳) == صفر إدا کان س = صفر 


۷ . ۹ 
)٤(‏ =3 ن إذا کان س + صفر 


۳ 
() 3ن إذاکان س + ه 


0 23ن إذاكان سج -؛ 

۷ ن إذا كار کڪ 

0 ون إذاکان س = 
E,‏ 

)۸( = صفر إدا کان س = - ٩‏ 
TE:‏ : 

)٩(‏ 2ن إدا كان س + صفر 


(۸) کل عدد صحیح هو عدد نسبی ) |= ل إذا كان س +۷ 


العدد النسبى يعبر عن عدد صحيح إذا 
كان البسط (س) يقبل القسمة على المقام (ص) 


0 2 ۳ ۲ ت لقمة‎ ETE 
e و‎ ۰ 


۳ ۰ 
8p >‏ صہ لأن ۲ لا تقبل القسمة على Ves (Nex (= =) ٦‏ 


إشارة العدد ال 

يكون العدد النسبى س موجبا 
ص 

إذا كان س ص> صفر 


أى إذا كانت إشارة البسط و المقام متشابهتين 
(-» -) أو (+ › +) 


= 11171و = او 


يكون العدد النسبى س سالباً 
ص 

1 = 9۲و .= 9و 

إذا کان س ص< صفر : 

أى إذا كانت إشارة البسط و المقام مختلفتين || أكتب ما يأتى فى صورة عدد نسبى 

(- ۰ +) أو (+ › -) ۱ 


(1) ۳و = ۳۳۳۳و = چ 


۰« ۷ 
() 1و ۰= 11 11111و = ب 


۱ ۰ 
am EEE Ek =۰ وا٦‎ (۳) 


ابچ جدېد ذاگرولي علی موقعنا ۳ 
اا و ا ع )٤(‏ ۷و = ۷۷۷۷۷و .= 


° 


(°) ۲و = 9919و .= a‏ 


SPECIALIST ‘1.11۸154۰. u o) 


L2‏ 2 ورا 2ا 


المقارنة بين عددين نسبيين 
7 


مثل على خط الأعداد كل من 1) ضع علامة > أو < أو = 


)۱١( 
رتب تنازلیا‎ )۲( 


= 
م 


التحويل إلى صورة عشرية 
۵و › و ¢ وەه ¢ - ٤و‏ 


SPECIALIST ۰1.11۸154۰. u o) 


TL r LR 


(۱) بین أى عددين نسبيين مختلفين يوجد (١)عملية‏ الجمع فى ن إبدالية و دامجة و مغلقة 
عدد لا نهائى من الأعداد النسبية 


(۲) عملية الطرح فى ن مغلقة و غير إبدالية و 
(۲) بین أی عددین صحیحین متتالين يوجد غير دامجه 
عدد لا نهائى من الأعداد النسبية 


0 : (۳) المحايد الجمعى فى ن هو صفر 
ریبات 


الأعداد ھی 


(۲) أوجد عددين نسبيين يقعان بين 


OZ 4 


الأعداد ھی - ا کک 


SPECIALIST ‘1.11۸14۰۰. eu oI) 


2 و‎ L~ 


(۲) أوجد ناتج کل مما يأتى 


(1)-ب ۰ () +++ ب+ء 


SPECIALIST ۰.1۰11۸154۰. e oa) 


N r LR 


۳ 6 
7*۸ 


= ۱ 


(١)عملية‏ الضرب فى ن إبدالية و دامجة و 1 
فلق 


(۲) عملية القسمة فى ن مغلقة و غير إبدالية ©2 
و غير دامجة 


(۳) المحايد الضربي فى ن هو ١‏ 


)٤(‏ لکل عدد نسبي معکوس ضربی ما عدا 
الصفر 


أكتب ذأكرولي 8 اليحث واتضښم لجروبان ذأكرولي 
ست رياض الإطغفال للصف النات الإعرادي 


SPECIALIST 101۸194۰۰ u ON) 


کسر م ر را رو ےا 


خاصية التوزيع 


باستخدام خاصية التوزيع أوجد ناتج كل مما يأتى 
۳ ۳ ۳ 

× -۸ ×= +۹ ×= )۱( 

العدد الأول = 
۳ 

(x<‏ ۹+ ۸-؟( 
العدد الأول = 
۳ 

1 =1 x ~_ = 


e ۱ ح‎ o 
العدد الثانى = الأكبر ج المسافه‎ 


۳ |۱١ ۲ ۰ ٤ ٤ ٤ 
E : EAE O) 


(۱+۸ +° )X 


أوجد ا الذى يقع عند خمس المسافة 


ا 
۲ ۳ 


x1 + ۸ x۱1" )°( )۳( 


العدد الأول = الأصغر + المسافة 
x10 + AX0 —- ox 10 =‏ 


1 ۱ 1 ٤ 
العدد الأول = م س × اس‎ 
RIE ول‎ 


(۳+۸ - ۱° (× ° 


. ۱ 2 
o =1 xX 1°‏ العدد التانى = الأكبر - حح المسافه 


سا ا 


E2 - 0 ‌ 7‏ 0 ۱ ۳ 
أوجد العدد الدى بقع فى مننض ف الددين س ا 


SPECIALIST ‘1A4... I O 


۷ ر را را 


الحدود و المقادير الجبرية 


۳ ٤٣ 
۷+ المقدار الجبري ١٠س ص - ۳" ص‎ 


ضرب عاملبن أو أكثر أحدهما عا 
E‏ ملين إو اکر احدهما مل أكمل الجدول التا 
عددى و الاخر عامل رمزى 


درجة الحد الجبرى تحدد درجة الحد 
الجبرى بمجموع اأاسس رموزه 


معامل الحد الجبرى هو العامل العددى 
للحد الجبرى 


المقدار الجبري من الدرجة السادسة 


عدد عوامل الحد الجبرى هو عدد 
عوامله الرمزية + العامل العددى رتب المقدار الآتى حسب أسس _ س تنازلياً 


۲ ۳ 
1 1 ٣س‏ ص + ٩۹‏ - ١س‏ ص 
اأحد المطلق هو الأحد الخالى من الرموز الت 


۳ ۲ 
٥ -‏ س ص +۳ س ص + ٩‏ 
المقدار الجبرى هو ما تكون من حدين 


جبريين أو أكثر بينهما + أو - 


درجة المقدار الجبرى تحدد درجة 


المقدار الجبرى بدرجة أكبر حد من 
حدوده 


الحدود الجبرية المتشابهة جمع و طرح المقادير الجبرية 


الحدود الجبرية المتشابهة هى التى لها نفس الرموز | )١(‏ إجمع ٦1-" ۳ +" ٠‏ ء٠٤‏ + "+۲ 
بنفس الأاسس 
۲ 

حدد أى من الحدود الآتية متشابهة أو غير متشابهة EE‏ 

ET EF 
س متشابهة‎ ٤ س›‎ ۳ 

-P <+ p7 
س ص > 1 ص س متشابهة س‎ 
إجمع ۷+ ۳ "+۸ ۲-۲ - ہم‎ )۲( 
ان ی متشابهة‎ 

A+PV +p ۴ 

۳ س › ٤‏ ص غير متشابهه - D+ po‏ 


e + ۲ ۲‏ 2 
٤‏ س ص ۰ ۷س ص عير متشابهه }+ ۲ pr+o+p‏ 


(۳) إطرح "+ ٦-۳‏ من ؛ "+ "+۲ 


أوجد ناتج کل مما یأتی 


+P +P“ 
VN = ٤ + ا ) ۳ س‎ 
“+P "po - NERE) 
۲ ۲ ۲ 
\ = ۳ + ° {۲ 
TET P^ =p ۳+" ° )( 
س" ص‎ ٣ - = س ص - ۷ س" ص‎ ٤ )۳( 
عن‎ ٣- | > + "۲ مازيادة‎ )٤( 
+p -'p < ب٦‎ +۲ = “ب‎ + ۲ )6( 
۲ ا ثم أوجد قيمة المقدار عندما'=‎ 
إختصر المقدار الآتى لأبسط صورة‎ 
o} ¢ +1 ۲ ۲ 
P+ Pé - ص - ۲ س‎ ٩۹ + س‎ ۲+ ٤+ س + ۳ س‎ ٦ 


٢‏ کے 
عندما "= ۲ 


۷ - (۲( ×۷ + (۳) x - 
\1- =۷ 1٤ + A= = 


ضرب الحدود و المقادير الجبرية 


قاعدة ضرب الإشارات 
+=+x+ «< +‡=-X“-‏ 
ضرب الإشارات المتشابهة يعطى إشارة موجبة 
-=+Xx- « -=-*«+‏ 
ضرب الإشارات المختلفة يعطى إشارة سالبة 


قاعدة قسمة الإشارات 
- ج =+ <« +++=+ 
قسمة الإشارات المتشابهة يعطى إشارة موجبة 
ا > += 
قسمة الإشارات المختلفة يعطى إشارة سالبة 


عند إجراء عملية الضرب يتم ضرب 
الإشارة Xx‏ الإشارة تم العدد × العدد 


ثم الرمز × الرمز 

و عند إجراء عملية القسمة يتم قسمة 
الإشارة + الإشارة ثم العدد + العدد 
ثم الرمز + الرمز 


صرب حد جبری × حد جبری 


أوجد ناتج كل مما يأتى 
(۱) ۳ س × ٤‏ س = 9 


(۲) - × ۳" = - م 


ضرب حد جبری × مقدار جبری 


(۱) ۳ س (؛ س - ۲ ص) 
س کا 


(۲) ۲ س( ٥‏ س - ۲ ص + )٤‏ 


۲ 
= ١۱س‏ - ٦‏ س ص + ۸ س 


COSTS pT) 
۸ب - ۱۲ بپ" -۲۰ بپ‎ = 


(۱) (س +۳) (س )٥+‏ 

= س۲ + س +۳ س + ۱١‏ 

= س۲ + ۸س +۱۹ 

()( ° س - ٤‏ )(۳ س -؟ ) 
س ان ۷ش با 


واش ن 2 


(۳) ۲ س ص ×- ۳ ص = - ٦‏ س" ص' (۳) (۲ س - ۳ ص)( ۳ س +۲ ص) 


)٤(‏ -۲ ×= ٦ب‏ = ٣۱م‏ بپ ن فن د من کن ضر" 
)٥(‏ ۳ × س = ٣۴س ٦‏ س - ٭ س ص-٦‏ ص" 


(7) ۳ س × ٤‏ س × ۲ ص = ۲٤‏ س" ص 


ر ا VA‏ 


LL r L2 


SPECIALIST 


الضرب بمجرد النظر 


(۱) (س +۳) (س )٥+‏ 
= س۲ + س +۳ س + ۱١°‏ 


(۲)( ° س - ٤‏ )( ۳س -! ) 


Ne a 


(۳) ( ۲ س - ۴ ص)( ۲ س + ۲ ص) 


۲ ۲ 
٦ =‏ س - ٥‏ س ص-٦‏ ص 


مربع مقدار دی حدین 


(۱) (س +) ' 


٩۹+ س‎ ٦ + س۲‎ = 


(۳()۲ س +۲ ص) ' 


0 یھن فض" 
۲ 
(۳) ( ۲ س - ١‏ ص) 


۲ ۲ 
٤ =‏ س - ۲۰ س ص+۲۹ ص 


س 


0 
ر ا ا ر 
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)۳- (س +۳) (س‎ )١( 


٩- س۲‎ = 


(۲) ( س - ص)( س + ص) 


= س۲ - ص۲ 


(۳) (۲ س + ۳۴ ص) ( ۲ س - ۳ ص) 


۲ص۹٩‎ - س۲‎ ٤ = 


ضرب مقدار یتکون من حدین فی 
مقدار يتکون من اکثر من حدین 


٤-۳ (‏ ب)(P-‏ ب -"( 
=1 - ۹ب - ۸-1 پ+۲ 1پ +۸ بپ 


=" - ۱۷پ - ۱۲+8٦‏ ب +۸ ب 


SPECIALIST 


إختصر لأبسط صورة 
٤ - P ۲(۲ )1(‏ ب)- ۲( - ٦ب)‏ 


۸-٤‏ ب- 1° +1۸ب 


ب١١‎ + ۱١- 


(TH+P oT -=(oFPTOPTCO) 


7 + ب - ۸ب - ٦ب"‏ 
"٦ =‏ ەب - ٦ب"‏ 
۲-۴ ب+ب' - (م' -ب) 
۲-۲ ب +ب' - م +ب" 
= ۲ ب" ۲پ 
(6) ۲( -ب)( +P‏ ب) +4 +ب) ' 
ثم أوجد قيمة المقدار عندما " = -۲ »ب = ۲ 
1 - ۹ب +4 ( + ۲ب +ب) 
۲ ۱۸ب" +4 " + بپ ٤+‏ بپ" 
۱٤ -‏ ب" + ۸پ 
عندما" = ۲ »ب = ۲ 
(0x ()xA+ (x 16 - (Jx 1=‏ 


=4 ل0 =4" 


۱١ )۱(‏ س "+ ۳ س ٥=‏ س 
٦ )۲(‏ س + ۲ س = ۲ 

۳ ۲ 
(۳) - ۸ س + ۲ س =- ٤‏ س 

۴ 

= س + -۷ س‎ ۲۱ - )٤( 

۲ ۳ ۲ 
(9) ۲۰ س ص + ٤‏ س ص = ٥‏ س ص 

۳ O 
س ص‎ ٤ = ۱۲س ص + ۳س‎ )٦( 


۲- ۲ ٣ 
س ص = ۸س ص‎ ۲ + س٦١‎ )۷( 


قسمة مقدار جبرى على حد جبرى 


1+٩ ( )1(‏ ب)+ ۳ = ۳ +1 ب 


P۸) )1(‏ ب" = ب) + ۲ ب=؛ ب-۲ 


۳ ۲۳ ۳ 
رس ٣١س‏ ص - ۸ س ص + ٤س‏ ص 
٤س‏ ص 


۲ ۲ 
= ٣س‏ ص - ۲ص +۱ 


٤س"‏ - ٤‏ س - ۳ س _ ۳ 
| - ترتيب حدود المقسوم و المقسوم عليه 0 
تنازليا حسب الأسس 
۲ - قسمة الحد الأول من المقسوم على الحد 
الأول من المقسوم عليه ET‏ 
۳- ضرب الحد الناتج فى المقسوم عليه كله .0 
-٤‏ تغيير الإشارات و الجمع ثم تكرار الخطوات a‏ 
من البداية EL‏ 


کن داش 


" ۳ 


اوجد خارج نمه خارج القسمة (س + )١‏ 


(۱) س۲ + ٥‏ س ٦+‏ على س +۲ 


۲ 
فن‎ ٠+ س‎ ٩ + س‎ 
٠+ |إس‎ e CS 


۲ 7 
س + ۲ س س - س +۱ 


(۳) س +۱ على س ١+‏ 


خارج القسمة ( س (T+‏ 


۰ ۲ 
٤ - )۲(‏ س-۲ + ٤س‏ ؟۲ على - ۳ + ۲س خارج القسمة (س - س ١+‏ ) 


ترتيب حدود المقسوم و المقسوم عليه تنازليا حسب 
الأاسس 
٤س۲‏ - ٤‏ س ٣"-‏ على س -۳ 


SPECIALIST 1A4. IOI) 


ر ا سرا 2 را 


التحليل بإخراج العامل المشترك الأعلى 


E‏ (0) ۲( ۲-۲ ب)- ب( -۲ب) 
ثم أوجد القيمة العددية للمقدار عندما 
= 
— ك ال 
(۲-۴ب)= | 


حلل باخراج العامل | لمشترك 
)١(‏ ۲ س ٦+‏ = 1( س (T+‏ 


(ب-P‎ )(o-P) )٣- س‎ (٤ =۸- س‎ ٤ )۲( 


۱ ۱ 
(۳) س ٤-۲‏ س = س (س XTX )٤-‏ 


9 ٤ وشن ب 1۲ و‎ )٤( 
Y1» x1° + ۸۰ × ۱1° )1۰( 6 کاس انان‎ 
(* ۰ A.)x1o= 


(5) ۱۰س" ص+ ٥‏ س ص" - ۱٠١‏ س "ص" =0 or =1: X1‏ 


۲ ۲ ۲ 
= ٥س‏ ص( س+ س ص-۳ ص ) 


(۸)7 س" ص- ٤‏ سء ص" +۷ س" )1۱( TxXIV+AX1Y - 1°x<1۷‏ 


ا (ST +۸ -۱1°(<X۱1۷=‏ 
= س (۸ س ص - ٤س‏ ص + ۷) eT‏ 
XxX —‏ )= 


٤ - ۳ (۲ )۷(‏ ب)- ٥ب‏ ( ٣م‏ - ٤‏ ب) 
٤ - P۳ ( =‏ ب)(؟P-‏ °ب) 
NT RRS ETERS‏ 
= ۲( + ۹ب)( "م - ۶ ب) 


SPECIALIST ۰1.11۸14۰. u O) 


کسر م ر را رو ےا 


مقاييس النزعة المركزية 


الوسط الحسابى - الوسيط - المنوال 


مجموع القيم 


سط الحسابى = 
الوسط | بی عددها 


)١(‏ أوجد الوسط الحسابى لمجموعة القيم 
OST‏ 


+۳ +° +١ 
الوسط الحسابى‎ 


(۲) أوجد الوسط الحسابى لمجموعة القيم 
P-4< << <۸ <P+°‏ 


الوسط الحسابى 
P-4++ 1+ A+ P +°‏ 


(۳) إذا كان الوسط الحسابى لمجموعة القيم 
۸“ *“ ۹ ۾ = ۷ 


مجموع القيم = الوسط الحسابى × عدد القيم 


مجموع القیم = ۷ × ٤‏ = ۲۸ 


٥ہ‎ =) +١ + ۸( -۲۸ = ڭ‎ 
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الوسيط 
لمجموعة من البيانات هو القيمة التى تقع فى وسط 
المجموعة تماماً عند ترتيبها تصاعدياً أو تنازلياً 


إذا كان عدد القيم فردياً فان 


¢ + ۱ 
ترتيب الوسيط .© 


۲ 


إذا كان عدد القيم زوجياً فان . 
ترتيب الوسيط = › 


ن + ۲ 
۲ 


)١(‏ أوجد الوسيط لمجموعة القيم 
Toc coN<( ©0 (010‏ 

الترتيب ٠١)١۸ 5١۲‏ 
ترتيب الوسيط= الثالث 

الوسظ د“ 


(۲) أوجد الوسيط لمجموعة القيم 
۱۱< “4۸°04 
الترتیب ١١١١۹۰۸ ٦۰۰۰ ٤‏ 
ترتيب الوسيط=الثالث › الرابع 


A + 


N= ۳ الوسيط‎ 


(۳) إذا كان ترتيب الوسيط لمجموعة القيم هو 
السابع فان عدد هذه القيم = ۷×۲- ١د١١‏ 


)٤(‏ إذا كان ترتيب الوسيط لمجموعة القيم هو 
الخامس و السادس فإن عدد هذه القيم = 
\1.=ox!‏ 


SPECIALIST 


المنوال 

لمجموعة من البيانات هو القيمة الأكثر شيوعاً 
( تكراراً ) فى المجموعة 

)١(‏ أوجد المنوال لمجموعة القيم 

coc (© (¥ 

٥ = المنوال‎ 


(۲) أوجد المنوال لمجموعة القيم 
VY Nc f0 VN <0۹‏ 
المنوال = ۷ 


(۳) إذا كان المنوال لمجموعة القيم 
۹ £10۷ 0۹40 0۷ ك+ هو۹4٩‏ 


ك = ۳-۹ 
ك 


)٤(‏ الجدول الآتى يبين درجات الحرارة 
المسجلة فى ٠١‏ مدينة فى أحد الأيام : 


أوجد درجة الحرارة المنوالية 


درجة الحرارة المنوالية = ١‏ درجة 


SPECIALIST 1104.۰ u O 


کسر ا ر ورا ر2 


القطعة المستقيمة هى مجموعة من النقط 
محددة بنقطة بداية و نقطة نهاية و يمكن 


إذا مدت القطعة المستقيمة من أحد طرفيها بلا 


حدود ينتج شعا 


إذا مدت القطعة المستقيمة من طرفيها بلا 


تفر بخن طول القظهة المستقدة 
طول إب = هسم أو إب = سم 


الشعاع هى مجموعة غير منتهية من النقط له 


نقطة بداية وليس له نقطة نهاية و يمكن 
قراءته بنقطة البداية و أى نقطة عليه ولا 


یمکن قياس طوله 
ب 

اسه a.‏ 
و يقرا ب او ج 
الخط المستقيم هى مجموعة غير منتهية من 
النقط ليس له نقطة بداية وليس له نقطة نهاية 
و یمکن قراءته بأی نقطتین عليه ولا یمکن 
قياس طوله 


أو بج ب ج 


او أو و 


م qû‏ 
و يقرا ب 


کے س qq‏ وgûhûuiuiuiuiui‏ 
ب د ب د ب 


DOT 


کاس ر ورا 2 
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لزاوية هى إتحاد شعاعين لهما نفس نقطة البداية 


٣ب‏ لا ج = (حب ج ) 4 


ب ج "= 
أنواع الزوايا 
)١(‏ الزاوية الصفرية قياسها صفر" 


الزاوية الصفرية عبارة عن ضلعين ( شعاعين ) 
2 ط بق » 


(۲) الزاوية الحادة قياسها أكبر من صفر و 
آصغر من ٩۰‏ ° 


ت 


(۳) الزاوية القائمة قياسها ٠١‏ ° 


ج 1 ب“ 


هھ له 
ج ٠‏ ب متعامدان 


a الزاوية المنفرجة قياسها أكبر من‎ )٤( 
ج‎ 1A۰ وأصغر من‎ 
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° ٠۸٠١ الزاوية المستقيمة قياسها‎ )١( 


س ا ي 
بپ } ج 


° ٠۸١ الزاوية المنعكسة قياسها أكبر من‎ )١( 


وأ صر مڻ AT‏ 
ب وکر 
ج 


ھم 


إذا کان قد ) = ET‏ 


فان قد ) المنعكسة e =° -° ٠٠=‏ 


إذا كان قد ج ) المنعكسة= ۲٤١‏ ° 
فان ق( دج ) Y= °4. -° ۳٦۰=‏ 


وحدات قياس الزاوية 


“e 


۱ eT 
الزوایا الت قباس كل مذ‎ 
منفرجة‎  ” ٠١ 


- 


: 5 8 


¢ حادة‎ ٤ 


۱۸١ › قائمة‎ ° ۰ > 


› منفرجة‎ ° ۸٩۹ 1۲ » قائمة‎ ° ۸٩4 ٠ 


٠‏ ۱۷۹ مستقيمة » ٦۷‏ ۱۷۹ ° منعكسة 


WNN lar TY 
اکا ر ا7‎ 


ا ا را 
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بعض العلاقات بين الزوايا 


الزاويتان المتجاورتان 
هما زاویتان مشترکتان فی رأس و ضلع 
و الضلعان الآخران فی جهتین مختلفتین ‏ 
من الضلع المشترك 5 
( حب + )۰( < ج+ء ) 


زاویتان متجاورتان 


الزاويتان المتتامتان 


)١(‏ الزاويتان المتتامتان هما زاويتان 
مجموع قياسيهما= ۹۰ 


(۲) الزاويتان المتجاورتان المتتامتان 
ضلعيهما المتطرفان یکونان متعامدان 


(۳)الزاوية التى قياسها ٠٠‏ تتمم زاوية 
قیاسها °۳۰ 
aT‏ 


الزاويتان المتكاملتان 


)١(‏ الزاويتان المتكاملتان هما زاويتان 
مجموع قیاسیهما= ۱۸۰" 


(۲) الزاويتان المتجاورتان المتكاملتان 
ضلعيهما المتطرفان يكونان على إستقا ستقامه مة واحدة 
ب » wı:‏ على إستقامة واحدة 


(۳)الزاوية التى قياسها "٠٠‏ تكمل زاوية 


°۲۰ قیاسها‎ 
RR 
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تدریبات على العلاقات بين الزوايا الزاويتان المتجاورتان الحادثتان من 


HE‏ تقاطع مستقيم و شعاع نقطة بدايته تقع 
على هذا المستقيم متکاملتان 
)١(‏ الزاوية الحادة تتممها زاوية حادة 


(۲) الزاوية القائمة تتممها زاوية صفرية 
(۳) الزاوية الصفرية تتممها زاوية قائمة 
mse a‏ 

چ 5 »+ 7 ب 2 sf‏ 
)٤(‏ الزاوية الحادة تكملها زاويه منفرجه ق( ب ج) + ق( دجب ی) = ۱۸۰ 
)١(‏ الزاوية المنفرجة تكملها زاوية حادة 
)١(‏ الزاوية القائمة تكملها زاوية قائمة 
(۷) الزاوية الصفرية تكملها زاوية مستقيمة 
(۸) الزاوية المستقيمة تكملها زاوية صفرية 
)٩(‏ إذا کان قد ) = قدب ) 


»د »حب متتامتان فان ق( د ۲ ) = ٤٥‏ ' 


) !ذا کان قد ) = ق(دب‎ )٠۰( 


»د »حب متکاملتان فان ق( د ) = ٩۰‏ ° ا N‏ 


(۱۱) !ذا کان قد ) = ۲ ق(دب) 3 ٹج“ 
»د »حب متتامتان فان ق( د ) = ٠۰‏ ° ق لد و ھ) = ۱۸۰ م EE‏ 


(۱۲) إذا کان ق(د) =۲ قدب ) و و 
»د »حب متکاملتان فان ق( د" ) = ۱۲۰ ° 


Ta 2P ° متممات الزوايا المتساوية فى القياس تكون‎ )١( 
eT متساوية فى القياس‎ 


STE‏ : و 
)١١(‏ مكملات الزوايا المتساوية فى القياس تكون ۰ ینصف (دء+) 
متساوية فى القياس ق لدج ھ) = 1۳۰ 2= 1 


SPECIALIST ‘10YAN. ر‎ 


ر WL‏ ر 


6 الزوايا المتجمعة حول نقطة 


مجموع قياسات الزوايا المتجمعة حول نقطة 
٤ = = Tar 2P °‏ فوائم 


-إ أوجد قياسات الزوايا المطلوبة 
)۱( 

)°( مجموع قياسات الزوايا 
المتجمعة حول نقطة = °٠٠‏ 
ق(دىبھ) 

3 بج 

ق د5ء ب) = N‏ .° - ۲ ¢ 
)"( 
مجموع قياسات الزوايا 

(1) 1 المتجمعة حول نقطة = ٠٠٠‏ 


م ړب : “قد بھ) 
3 بج =( Er‏ 
۰ س + ۲س + ۲س = ۱۸۰ ۰ھ“ ینصف (دبھ) 
o A‏ ق( بج) = IGE TT‏ 
کک )( 
ق( ۶ ھ) = ۲ س= ۲ × “٠ ۷۲ = °۳٦‏ مجموع قياسات الزوايا 
المتج لمتجمعة حول نقطة = °٠٠‏ 
هلبم aE ٤‏ على إستقامة واحد حدة ؟ 
مع ذكر السبب ۶ 
NIY.‏ + ق( ب ھ) + ق(دبھ) 
لک 


VES AUS 


قد ب ئ) + ق(دىبج) = س + س + ٣س‏ = °۷۰ 
۸A۰ No °6, +1۰‏ 
“٠ب‏ م »> بج ليسا على إستقامة واحدة 


0+ V0 = ۵س‎ 


س = ° 
المنصفان لزاويتين متجاورتين متكاملتين متعامدان “قد ءبھ) = س= Y= of x‏ 
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ر WL‏ ر 


تتطابق القطعتان المستقيمتان إذا كان لهما نفس 
الطول 


۴ ۶ 2 ن 
ب ج و ھ 


8 1 إذا كان المضلع ب ج و = المضلعهن ل و فإن 
ENE‏ قد ) = ق(دھ) »قدب ) = قلدن) 
ق(د<) = قد ل ) »قد ء) = قلدو) 


إذا كان "ب = جء فإن إب = جي 


و العكس إذا كان ب = جك فإن "ب = جء 


ثانیا تطابق زاویتین جو= لو › 


تتطابق الزاويتان إذا كان لهما نفس القياس 


> و 
4 4 


اذا كان المد = المضلعه فا“ 
RG E‏ إذا كان المضلع ب ج ء۶ = المضلعه و ج ء۶ فان 
فان (حب ج) = (دیهو) قد ) = ق(دھ) ›ق(دب) = قلدو) 


و العكس إذا كان (دب ج+) = (بديهو) قد ءج) = ق(دھەءج) 
فان قدب ج) = ق(دءھو) 
ق( دبج ۶) = قد وج )= °٩۰‏ 


يتطابق المضلعان إذا تحقق الشرطان التاليان معاً 

ء۶ دهي »ج۶ ضلع مشترك 

aN O e ج‎ 

> ج۶ محور تمائل الشكل ب وه ء 
يتطابق المربعان إذا كان طول ضلع أحدهما 
يساوى طول ضلع الآخر 


)١(‏ الأضلاع المتناظرة متساوية فى الطول 
)١(‏ الزوايا المتناظرة متساوية فى القياس 


فی ۸ ب ۸۰۶ ج۶ 


ب = مج 
الحالة الأولى يتطابق المثلثان إذا تطابة فی | < ۶> ضلع مش“ 
: : ی د بی bS‏ بی - sp}‏ ضلع مشترك 
ضلعان و الزاويه المحصورة بينهما قدب † ۶) = قد ج ۶) 
فی أحد ال ثلثين مع نظائرها فى ال ثلث الآخر ى 7 ق لاج 


. يتطابق المثلثان و ينتج أن 


۶ 
ب ۶ = جو 
. ۶ منتصف ب ج 
ب ج ھ۵ و 


(۲) فى الشكل المقابل 
ب = بج »"ی= جڪ 
فی ۸ بج۸ ۶هو »ق )= قلدج ) 
e‏ اثبت أن ۶ب ينصف (د ۲ء ج+) 
| 


ب ج = ھو } 


قدب ) = قد ھ) 
يتطابق المثلثان و ينتج أن 


ج = وو 
قد ) = قد ء) ج 
قد <+) = قد و) 1 
فی A۸‏ ب ۸۰۶ جب۶ 


یا اع 


)١(‏ فى الشكل المقابل ۶= ج۶ 
ب = + قدب ء)= ق(دج+ء) قد )= قلد+ ) 
اثبت أن ۶ منتصف بج ا 
.٠ (‏ يتطابق المثلثان و ينتج أن 
قد ءب) = قد + ئب ) 


أن ء ب ينصف (د "ءج) 
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ا ا ا 


(۳) فى الشكل المقابل 
ج دوج »> ب ج = ھج قا ب) = ,°6 


فی ۸ بج ۸۰ ۶ھج 


ج =وج 
فیهما اج 
قد جب ) = ق(دىجھ) 


بالتقابل بالرأس 


. يتطابق المثلذان و ينتج أن 


قلدھ )= قلدب) = 0 


)٤(‏ فى الشكل المقابل 
و =ب ج ›ق(دءب) حق(<جب )= °۳۰ 
> قدب ج) = ۹۰ أوجد ق(د ) 


فی ۵ ۶بج 
مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة °۱۸٠=‏ 


“قد ج)= ۰ “° (۰ ° +۰ ۹( = O‏ 


فی ۸ ب ۸۰۶ج یب 
۶ =ب ج 
ب ۶ ضلع مشترك 


۳ ! 
ق( د ءب) =ق(<جب )= °۰ 
.٠‏ يتطابق المثلثان و ينتج أن 
قد )= قد ج) = °٦۰‏ 
ر ف 


۰ 
ا را ر 


‘190 TFTAIO f0 


(°) فى الشكل المقابل 

ah LS Ea o a 
Cf = ق( ب)‎ 

قدب ء) =ق( دج ۶)= °۰ 


أوجد محيط الشكل "ب + › ق(دج) › 


ق(دبءج) م 


س۶ 
فی A۸‏ ب ۸۰۶ ج ې 


a CGS 
فيهما م "ء۶ ضلع مشترك‎ 
°۰ =) قدب ء) =ق(د ج‎ 


. يتطابق المثلثان و ينتج أن ج ۶ =ب ۶ ٥=‏ سم 
.. محيط الشكل "ب ۶ج = ۹ +4۹1+°+= YA‏ سم 


مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة °۱۸٠=‏ 


قد Pءج)=°۱۸0-‏ ( 4۰+۳۰( = 11۰ 


و ينتج من التطابق أيضاً أن 


قد ء<)= قد ءب)= °10 
٠‏ مجموع قياسات الزوايا المتجمعة حول نقطة 


= .۳ 
قدب ءج)= ۰“( 1 °11۰+4 ( 
f=‏ 
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الحالة الثانية يتطابق المثلثان إذا تطابق 
زاويتان و الضلع المرسوم بين راسيهما _ 
فى أحد المثلثين مع نظائرها فى المثلث الآخر 


۶ } 


فی ۸ ب ج ۰ ۸ ۶هو 


فیهما ا)2 ق(دھ) 
قد ج) = قدو ) 


. يتطابق المثلثان و ينتج أن 
5 ۶ھ 


#ج= وو 


قد ) = قد ء) 
تدریبات 


)١(‏ فى الشكل المقابل 
قد بء ) = ق(<جب يئ)› 
قد یب ) = ق(د ج ءب) 


اثبت أن ۲ب = "ج 


10" PAO 


فی ۸ ب ۸۰۶ جب ۶ 


قد بء ) = ق(دجب ء) 


|9 ضلع مشترك 
قد وب ) = ق(د جوب ) 


.٠‏ يتطابق المثلثان و ينتج أن "ب = "ج 


(۲) فى الشكل المقابل 
بج = ھج »ق(دب) =قلدھ ) 


اثبت أن ۲ ج = ۶ج 


فی ۸ ب ج ۰ ۸ ۶ھج 


ب ج = ھج 
۳ ا ف ا 
قد جب ) = ق(دوجھ) 


بالتقابل بالرأس 


.٠‏ يتطابق المثلثان و ينتج أن 
ج =وج 


SPECIALIST 


الحالة الثالثة يتطابق المثلثان إذا تطابق ىل ١‏ أ )١(‏ فى الشكل المقابل 


ضلع فى أحد المثلثين مع نظيره فى المثلث ES‏ 
¢ ج = 


الآخر سم 
قدب ج) = 5“ ›ق(دىج )= ° 


١‏ ۶ أوجد ق( ب) › محيط الشكل بج ء 
ب ج هھ و 


فی ۸ بج ۸۰ ۶هو 


ب =وھ 
فيهما + "ج = وو 
ب ج = هو 


فی ۸ ب ج ۸۰ ۶ج 
.٠‏ يتطابق المثلثان و ينتج أن 
قد )= قد ء) ي 
قدب )= قلدھ) لج ضلع مشترك 
قد + )= قد و) 
|.. يتطابق المثلثان و ينتج أن 
)١(‏ فى الشكل المقابل ق( د" ب) =ق(دب ج)= °٤٥‏ 


ت ج « lL‏ ق( دبج ) = قد ىج )= 0 
ا قد )= قد ء) قدب )= قد ء) 


فی A۸‏ بج 
مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة °۱۸٠=‏ 


قد ب)= °۰ - (° ° ( = o‏ 


ب ج 
شی A۸‏ ب ج ۰ ۸ یجب محیط الشکل بج ۶ = =٦+1+۸+۸‏ ۲۸ سم 


ب =وج 
فیهما الج ۶ب 

بج ضلع مشترك 
يتطابق المثلثان و ينتج أن 


قد )= قد ء) 


SPECIALIST ‘1.11۸14۰. u O) 


( 
U AON 


# 7 6 0 ۱ لشكل لمقا 
الحالة الرابعة يتطابق المثلتان القائما الزاويه (۱) فی | ١‏ ب 
إذا تطابق وتر و أحد ضلعى القائمة فى أحد ب =ھ ۶ »ج =هج »قد ج)= قد و)= ` 
المثلثين مع نظائرها فى المثلث الآخر > قد )= 0“ 


۶ 
ب ج هھ و 


فی ۸ بج ۸۰ ۶هو فی ۵ ب ج ۸ھ ۶ج 


اثبت أن + منتصف ب ء۶ ٠‏ أوجد قد إجه) 


د 
۰ 


ب =وھ 
ها | بام = هو ب دھ ۶ 
قد + )= قد و) = °٩0‏ ھا ج مم 
. يتطابق المثلثان و ينتج أن قدب )= قد ۶) = °٩۰‏ 
ج = وو 
ق(دب )= ق(دھ) ٠‏ يتطابق المثلثان و ينتج أن __ 
قد )= ق(د ء) بج =وج ٠.‏ ج منتصف ب۶ 


قد )= قلده) = ٦۰‏ 
قد جب) = ق(د هج ء) 


فی ۸ بج 
مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة °۱۸٠=‏ 


> قد جب) = ۰ “° (۹۰ +۰ =٦‏ ۳ 
“> قد جب) =ق(دهجي) = °۰ 


° ج 3 ب ۶ 


“قل جھ) = °۰( .°+( = ۰ 


SPECIALIST 1A4. I) 
ا ا‎ 


)١(‏ إذا قطع مستقيم أحد مستقيمين متوازيين فإنه 
يقطع الآخر (۱) کل زاویتین متبادلتین متساویتان فی القیاس 


e‏ (۲) کل زاویتین متناظرتین متساویتان فی القياس 


(۲) إذا وازی مستقيم أحد مستقيمين متوازيين فانه | )٣(‏ كل زاويتين داخلتين و فى جهة واحدة من 
يوازى الإخر القاطع متكاملتان ( مجموع قياسيهما= ۱۸١‏ ) 


و يې 


(1) إذا قطع مستقيم أحد مستقيمين متوازيين فإن: 


)۳( المستقيم العمودى على أحد مستقیمین 
متوازيين يكون عمودياً على الآخر 


i a a 


“قد )= ق(د ج) بالتبادل 


)٤(‏ المستقيمان الموازيان لثالث متوازيان 


“ب // ج۶ بھ قاطع لهما 
قدب (= ق(دجءه) بالتناظر 
} 


() المستقيمان المتعامدان على ثالث متوازيان 


“ب //جى ب ۶ قاطع لهما 


ق( دب )+ ق(د ء) = °۱۸۰0 


لأنهما داخلتان فى جهة واحدة من القاطع 


SPECIALIST ‘1.1۸194.. u o) 


Lz را‎ WL 7” 


۲ب //ج ۶ . جھ ينصف (د ج ئ) › 


قد )= ٠۰‏ أوجد ق( جھ) 


“ب //ج ۶ ۴ج قاطع لهما 
“قد )= ق لدج ء) = ٠0‏ * بالتبادل 
٠‏ جھ ينصف (د ج ۶) 


“° قد جهھ) = قد ھج E (s‏ 


(۲) في الشكل المقايٍ __, 
۲ب // هو .هو //ج ۶ . قد )= °٤۲‏ 
> قد ج)= ۱۱۷ أوجد قد إھج) 

ک‌ : 


"ب //هو ,۴ه قاطع لهما 
“قد )= قد هو) = °4۲ بالتبادل 


هه له ل 
"هو // ج۶ . هج قاطع لهما 

“قد )+ ق(دجھو) = 1۰" 
لأنهما داخلتان فى جهة واحدة من القاطع 

ق لد جهھو) = ۱۸۰ - ۱۱۷ = ۳ 


° 


“قد ھج) = °4 + °۳ = 0.٥‏ 


ا ر 


کسر م ر را رو ا 


‘109 TFTAIO f0 


(۳) فى الشكل المقابل 
ب // ج ۶ . ۶ //بج » قلد )= °۰ 
أوجد قدب جه) 


5 


ب // ج ۶  .‏ ۶ قاطع لهما 
3 )= 1 
لأنهما داخلتان فى جهة واحدة من القاطع 
قلي( = IS ER‏ 


۶ //ب ج . وج قاطع لهما 
“قد ۶ )= قدب جه) = ٦۰‏ بالتناظر 


(4) فى الشل مقا _, 
ب // ج ۶ . 8ء //جھ . قد )= ۰ 


أوجد قد ج ( 


ھ 


ج ۶ 
ب //ج ۶ . ۶۴ قاطع لهما 


“قد م (= قد ء) = 1۰ 1 بالتبادل 


۰ // جه ج۶ قاطع لهما 


)+ قدء)= ۰ 
لأنهما داخلتان فى جهة واحدة من القاطع 


11۰ = 0 ENE 


SPECIALIST 


(9) فى الشكل المقابل (۷) فى الشكل المقابل 
ب //ج+ ۶.۶ //جھ“ . قد )= ٣س‏ ب // s+‏ //ھو“ Nd.‏ (= ° 


»قد <+) = س ( .قد ه)= “٤٥‏ أوجد ق د" جة) 


أوجد قيمة س هھ 


ب //ج ی ۶۴ قاطع لما ل 
“> ق( )= ق(د۶) = ٣س‏ بالتبادل ب // ج۶ . ٠ج‏ قاطع لهما 
٠‏ »قد )+ قد ج ئ( > 

۰ء // جهھ . ج ۶ قاطع لهما لأنهما داخلتان فى جهة واحدة من القاطع 
“قد ج)+ ق(دوي) = °1۰ “قل "ج )= °1۸ - °9 = 46 
لأنهما داخلتان فى جهة واحدة من القا _ 
A EE‏ س ج // هو جهھ قاطع لهما 

س۸۰ ج4 ق ھج - 

س = ٤٥‏ لأنهما داخلتان فى جهة واحدة من القاطع 
|.. قد ج )= ۱۸۰0 °- °4٥‏ = 
)١(‏ في الشكل المقابل د : ( 


ب //ج ۶ جى ق(دھ"ب)= . “٠‏ مجموع قياسات الزوايا المتجمعة حول نقطة 
قد ج)= ٠۲۰‏ أوجد قد و ھ) 0 = 
٠ق(‏ جھ)= )19+149( 


Ans 


مه سه ل 1 
٠ب‏ //ج ىء ج قاطع لهما 
“قد ج" ب)= ق(دج) = ۱۲۰ بالتبادل 


هھ سه ل 
و3 ج“ ""جء //هو . جه قاطع لهما 
2 جو 
a e GO‏ “قل(دھ)+ قد هج) - 
e E O E‏ 
“قد هھ" ب)= °40 “قد + )= Au = N0 — A‏ 
“قد و" ھ) = °0 °40 = ب //ج ی ج قاطع لهما 
“> قد ج )= قد ) = ٠۲١‏ بالتبادل 
“قد ج ھ) = EAs AV‏ 


ر SPECIALIST 10 PANo‏ 
م ا ر سرا ۷2 اسا 


و كانت أجزاء القاطع المحصورة بين هذه | | يتوازى المستقيمان إذا قطعهما مستقيم ثالث و 

المستقيمات متساوية فى الطول . فان الأجذاء | | حدثت إحدى الحالات الآتية : 

المحصورة بينها لای قاطع آخر متسادية فى | | )١(‏ زاويتان متبادلتان متساويتان فى القياس 

الطول (۲) زاویتان متناظرتان متساویتان فی القياس 
(۳) زاويتان داخلتان و فى جهة واحدة من القاطع 
متکاملتان( مجموع قیاسیهما = ۱۸۰ ) 


)١(‏ فى الشكل المقابل ا 
جوج › بج دهج اثبت أن إب //ه ء۶ 


فى الشكل المقابل 
و //ء س //ھ ص //ب ج .ب = سم 
أوجد طول بھ 


فی ۸ ب ج ۸۰ ۶ھج 


ج =وج 
فیھما ‏ ب ج = ھج 
قد جب ) = ق(دىجھ) 


و // ۶ س //ھص //ب ج بالتقابل بالرأس 
> ج و۶ قاطع لهما 
س = س ص = ص ج .٠‏ يتطابق المثلثان و ينتج أن 

ق(دھ )= ق(دب) وهما فی وضع تبادل 
s4 // f Sl E‏ 
A=‏ = ھب = ۱۲ + ٤ =٣‏ سم 


ر ر 


SPECIALIST ‘13AN o4.. ر‎ 


ر 
۲ب // ج ی ق(د )= ۱۰۰ 


هه 
اتبت ان ۶۲ // جهھ 


٥ 
A۰ 
ج‎ 


۶ ETS 
ب //ج ئ۶. ء قاطع لهما‎ 

“قد )= ق(دء) = "٠۰۰‏ بالتبادل 
“قد ج)+ قد ء) =4 
وهما داخلتان فى جهة واحدة من القاطع 
//جھ 


(۳) فى الشكل المقابل 


ج /⁄/ ۴ئ قد )= 1١0‏ قد >)= . 


اثبت أن ج۶ // ۲ب 


سھ — م 

"جه // ۶. جك قاطع لهما 
“٭قلدج)+ قد ئ) = 

لأنهما داخلتان فى جهة واحدة من القاطع 
ق( ۶)= ۱۸۰0 °= ۷۰0 = 11۰ 


“قد )= ق(دء) وهما فی وضع تبادل 
.ج // ۲ب 


0 


pA‏ ا ر 


190 T FTA f0 


)٤(‏ فى الشكل المقابل 
بھ// ۶۴ » لد E‏ 


»قد ب)= °00 ES‏ يبنصف 


اثبت أن ب 7 


ب ۲/7/۵ ۶ . ۶ج قاطع لهما 


: “قد وجھ) = ق(د ۶) = ۱۱۰ بالتبادل 


"جو جو ینصف (د ی جھ) 


“قد وجھ) = ۱۱۰+ ۲= ەە 


“قد وجھ) = ق(دب) = ٥‏ 


وهما فی وضع تناظر 


کڪ a‏ 
٠ج۶‏ // ب 


(°) فى الشكل المقابل 
s+ // AP‏ > قد ج)= °٦٥‏ 
»ق دیب ھ) = ۱٠١‏ » اثبت أن ج //ب ۶ 


Þ‏ ب ھ4 


> 
> 


ج 5 


۰/ج ۶ . ج قاطع لهما 
“قل(دج)+ قد ) = 


لأنهما داخلتان فى جهة واحدة من القاطع 


“قد )= °۸۰ - °= 119 
»قد ۶ب ھ) = قد ) = °۱۱ 


وهما فى وضع تناظر 


> ج //ب ۶ 


SPECIALIST 


إنشاءات هندسية 


)١(‏ إنشاء منصف لزاوية معلومة 


: : محور تماثل القطعة المستقيمة هو المستقيم 

بإ العمودى عليها من منتصفها 

(۲) إنشاء عمود على مستقيم مار بنقطة لاتنتمى أ xx‏ 

إلى المستقيم )٩(‏ إنشاء عمود على مستقيم مار بنقطة تنتمى إلى 
المستقيم 


SPECIALIST ‘13AN o4.. ر‎ 


ا ر 


(۳) ارسم ۸ ۲ب ج متساویى الأضلاع 
طول ضلعه ٦‏ سم ثم نصف زواياه الداخلة 
a» ° a »‏ 
(١)‏ ارسم زاویه فیاسها ٠١‏ نم قسمها إلى م 
أربعة زوايا متساوية ( لا تمح الأقواس ) 


(۲) ارسم ۸ ب ج فيه ب = ج=ەسم_ 
»ب ج ٤=‏ سم باستخدام الفرجار نصف ب ج فى ء 
ثم ارسم ۶ء هل ۲ء لل بج ؟ 


SPECIALIST ‘1.1۸104۰۰ u oI) 


LY را‎ WL 7” 


a 
= إ دا کان ے- =۱ کان ۲س - ۲ص‎ )۱١( 
س = ص ۲س - ۲ص = صفر‎ 


1= »ب‎ ٤= po إذا کان‎ )۱١( 


)۱٤(‏ ٳذا کان 


بفرض 8 = ۷۰ › ب =۱ 
ج ۲ب= o=\xT 3٨۷:‏ 


)٠١(‏ إذا كان ثمن أربعة قمصان س جنيهاً فإن ثمن 
۰ قمیصاً = ٤ + ٤٠١‏ × س = ٠١۰‏ س جنيهاً 
س = ۱۱ 


)١١(‏ المعكوس الجمعى للمقدار (س- ٣‏ ص) هو 
-۲س+۳ص أو ٣‏ ص - ۲س 


(۷) إذا كان الحدان الجبريان ۲م "ب**' 


PY <‏ ف من الدرجة التاسعة 
فان ن =۳ › م = ه (۱۷) أكمل بنفس التسلسل 
(۸) معامل الحد الجبرى ۲ هو ۳۲ و درجته هی 

الصفرية 


(۹) عدد عوامل الحد الجبرى س هو ؟ 


